2b.  Dagatayi  duzanlik  aqroekoloji  yarimrayonu.  Bu 
aqroekoloji  yanmrayonu  arazinin  dOzanlik  hissasinin  si- 
maldan  va  canubdan  ahatalanmi?  da#  ataklarinda  va  da#- 
lararasi  duzanhklardayayilmi§dir.  Relyefi  Acinohur 
duzunun  yamaclanndan  ibaratdir.  Torpaq  ortuyu  tund 

adi  va  a<?iq  boz-qahvayi  (§abalidi)  torpaqlardan  taskil 
olunmu§dur. 

Boz-qahvayi  ($abalidi)  torpaqlann  asas  mflnbitlik 
gostaricilan-  humus  flst  qatda  2,2-3, 8%,  azot  -  0,2-0, 3% 
fosfor  0,2-0,32%  ta?kil  edir.  Ost  qatlann  yiiksak  udma 
qabiliyyatina  malik  olmasi  humus  va  il  hissaciklarinin 
miqdanndan  as.hdir  -  26-38  mq.ekv/100  qr  torpaqda 
Karbonatlann  miqdan  10-15%  ta?kil  edir.  pH  -  7  9-8  3 
quru  qaliq  0,1-0,12%  miqdarda  olmasi  arazida  yayilan 
boz-qahvayi  ($abahdi)  torpaqlann  $orla$mami$  va  az  sor- 
la$mi$  oldu#unu  gostarir. 

2e.  Duzanlik  aqroekoloji  yarimrayonu.  Bu  aqro¬ 
ekoloji  yanmrayon  Acinohur  duzunun  markazinda  da#- 
lararasi  duzanlikda  150  m  hundurliikda  yerla5ir.  iqlimi 
rayon  miqyasinda  an  quraq,  yanmsahra  iqlim  tipina  aid- 
dir.  Torpaq  lari  boz,  boz-qonurdur.  Acinohur  golu  atra- 


fmda5oranlar  ink,5afetmi5dir.  Boz-torpaqlar  iistun  yay- 
di#ina  gora  bu  torpaqlann  munbitlik  gostaricilarini  ve- 

n  no/HfUTST,^qdan  Qst  qatda  1-3'2,0%,  azot  0,1- 
,12/o,  fosfor  0,12-0,14%,  karbonatlar  ust  qatdan  musa- 

i  a  ounur  12-15%,  udulmu?  asaslann  cami  22-27 
mq.ekv  ta$kil  edir,  pH  7, 9-8, 6  muhitin  reaksiyasi  qalavi 
xassalidir,  mexaniki  tarkibi  a#,r  gillicali  va  gillidir.  52- 

alo/  fUy!daVaml'  aqreqatlarm  miqdan  (>0,25  mm)  35- 
45 /o,  bu  da  struktur  vaziyyatin  kafi  oldu#unu  gostarir. 

Md-0,15  gostaricisi  bu  aqroekoloji  yanmrayonda 
uzumluklann  suvarmaya  talabi  oldugunu  gostarir. 

Bu  aqroekoloji  rayon  Gurcustanin  ma§hur 
uzum9iiluk  rayonu  olan  Kaxetiya  ila  ox§ar  torpaq-eko- 
loji  faraita  malikdir.  Termiki  potensiali  hatta  bir  qadar 
yuksakdir,  bu  isa  yiiksakkeyfiyyatli  desert  §arablannm  is- 
tehsalin  mumkun  edir.  Burada  da#lararasi  vadilarda  qi§ 
aylannda  soyuq  hava  kutlasinin  toplandi#ina  fikir  ver- 
mak  lazimdir  va  uziim  tanayinin  qi?lamasi  upun  tahlukali 
olan  bu  yerlari  aynca  qeyd  etmak  lazimdir.  0razi  yuksak 
keyfiyyatli  tund  desert,  a#  sufra,  $ampan  §arablan  becar- 
maya  imkan  veran  torpaq-ekoloji  ?araita  malikdir. 
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BtOTtK  AM1LL0RIN  FERMENTL0R1N  V0  MIKROFLORANIN 

F0ALLI6INA  T0S1R1 

N.H.ORUCOVA,  kand  tasarrufati  elmlari  namizadi 
AMEA  Torpaq$unasliq  va  Aqrokimya  institutu 


Muasir  dovrda  insan  kand  tasarrflfati  land$aftmda 
asas  torpaq  amalagatiran  faktordur.  Tabii  ekosis- 
tema  antropogen  tasirdan  ilk  novbada  biotik  kompo- 
nentlar  dayi§ikliya  maruz  qalir.  Son  zamanlar  fermentla- 
rin  faalli#mdan  biogen  elementlarin  bioloji  transforma- 
siyasmda  test-sistem  kimi  istifada  olunur  [16;  1 1] . 

Invertaza  fermentinin  faalli#i  torpaqlann  munbit- 
liyinin  daha  hassas  gostaricisi  olub,  faalli#i  torpaqdaki 
Qzvi  maddanin  miqdan  ila  six  ba#lidir  [17] .  Muxtalif 
torpaqlarda  novbali  akin  ddvriyyasinda  becarilan  bitki- 
lsr  altinda  fermentlarin  faalligi  daimi  akinda  eyniadli 
bitkiya  nisbatan  yflksak  olur  [14] ,  bu  onunla  izah  olu¬ 
nur  ki,  novbali  akinda  bitkilarin  novbala$masi,  xQsusila, 
novbali  akina  90xillik  otlann  va  paxlalilann  daxil  edil- 
masi  torpaq  xassalarini  yax$i  istiqamata  dayijir. 

HOceyradaxili  va  bitki  koklarinin  fosfohidrolaza- 
lan  torpaqdaki  Qzvi  birlajmalari  mineralla$dirdiqdan 


sonra  bitkilar  va  mikroorqanizmlar  tarafindan  istifada 
olunur.  Fosfor  bitkilarin  asas  qida  elementlarindan  biri- 
dir.  Fosfataza  fermenti  biogeosenozda  fasilasiz  olaraq 
fosfor  dovramnda  muhum  ahamiyyat  kasb  edan  biogeo- 
kimyavi  funksiyani  yerina  yetirir  va  mineral  fosforun 
bitki  kokuna  daxil  olmasini  tamin  edir  [19] . 

Torpaqda  ferment  potensiali  torpaq  metabolizmi- 
nin  asas  apanci  faktorudur.  Bu  potensiahn  tam  istifada- 
si  ufun  torpagin  su  rejimi  muhQm  rol  oynayir.  Bela  ki, 
su  fermentativ  reaksiyalann  asas  komponentidir,  tor¬ 
paq  mikroorqanizmlarinin  va  bitki  koklarinin  biokimy- 
avi  faaliyyatinin  nizamlayicisidir  (tanzimedicisidir)  [9] . 

Son  10  ilda  torpaq  oytQyQnQn  diaqnostikasinda  va 
monitorinqinda  biokimyavi  metodlardan  geni?  istifada 
olunur.  Ekoloji  tadqiqatlann  apanlmasmda,  analizla- 
rin  tahlilinda,  metodik  sahvin  milayyan  edilmasinda  fer¬ 
mentlarin  faalliginm  tayini  daha  vacibdir,  ^flnki  torpa#- 
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in  bQtun  bioloji  gostaricibri  nazara  ^arpan  daracada  di- 
namikliya  malikdir  [18] .  Bitkibrin  ekoloji  xususiyyat- 
brinin  torpaq  $araitina  munasibati  muxtalif  olub,  tor- 
paq  mQhitinin  reaksiyasindan,  fiziki  xassalardan,  qra- 
nulometrik  tarkibdan,  Qzvi  maddabrin  va  qida  madda- 
brinin  miqdanndan  asilidir  [12] . 

Tadqiqatm  metodu.  Torpaqda  fermentbrin  faal- 
hgi  Xaziev  [25]  va  mikroorqanizmbrin  miqdan  SSRi 
EA  Mikrobiologiya  institutunda  qabul  olunmu?  meto- 
da  asasan  tayin  edilmijdir. 

Tadqiqatin  obyekti.  Ab$eron  bolgasi,  quru  subtro- 
pik,  yanmsahra,  suvanlan  boz-qonur  torpaqlar,  taravaz 
va  yem  bitkibri;  Quba-Xafmaz  bolgasi,  yanmrutubatli, 
mulayim  subtropik  me§a-kolluq  bozqir,  suvanlan  93- 
man-me§a  torpaqlar,  taravaz  va  yem  bitkibri;  Lankaran 
bolgasi,  rutubatli  subtropik  me$a-kolluq  bozqir,  suvan¬ 
lan  qleyli-san  torpaqlar,  taravaz  bitkibri. 

Alinan  naticalarin  tahlili. 

Taravaz  va  yem  bitkilarinin  fermentbrin  faalligma 
tasiri  -  Aqrosenozda  torpaqamabgalma  prosesinin  in- 
tensivliyi,  istiqamati  asasan  becarilan  bitkibrin  biologiy- 
asindan,  kimyavi  tarkibindan,  tatbiq  olunan  aqrotexni- 
kadan,  gubralamadan,  suvarmadan  va  s.  asilidir.  Muxta- 
lif  tip  torpaqlann  kand  tasarrufati  bitkibri  altinda  istifa- 
da  olunmasmda  torpaq  munbitliyinin  formalajmasi  qa- 
nunauygunluqlannin  muayyan  edilmasinda  bitkibrin 
becarilma  xususiyyatlarinin  torpaq  xassalarina  tasirinin 
dyranilmasinin  praktiki  va  nazari  ahamiyyyati 
boyukdOr. 

Torpagin  fiziki-kimyavi  xassabrinin,  fermentativ 
potensialinin  formala§masina  muxtalif  noqteyi-nazar- 
dan  baxilir.  Birincisi,  torpagin  aqrokimyavi  xassabri 
fermentbrin  ifrazini  hayata  ke<?iran  mikroorqanizmlar 
va  bitkibrin  faaliyyati  U9un  lazim  olan  trofik  §araiti 
mQayyan  edir.  Torpagin  optimal  aqrokimyavi  xassasi 
mikroorqanizmlar  va  bitkibrin  inki$afi  ufiin  alveri§li  §a- 
rait  yaradir,  naticada  torpaga  daha  90X  miqdarda  fer- 
mentin  daxil  olmasina  sabab  olur.  ikincisi,  torpagin  aq¬ 
rokimyavi  xassasinin  ayn-ayn  parametrlari  huceyraxari- 
ci  fermentbrin  biosintezinda  halledici  rol  oynayir. 
C^QncQsQ,  torpagin  aqrokimyavi  parametrlari,  asasan 
uducu  kompleks,  pH  va  humusun  xarakteri-  torpaqda 
fermentin  immobilizasiyasim  mQayyan  edir  26  . 

MQasir  dovrda  antropogen  tasirin  garginb§masi 
monokultura,  qisa  rotasiyaya  malik  novbali  akin,  tor¬ 
paqlann  minimum  becarilmasi,  keyfiyyatli  sortlann  va 
hibridbrin  olmamasi  ila  baglidir,  bu  torpaqlann  oz- 
SzQnQ  tanzimlamasini  azaldir,  aqrosenozun  fitosanitar 
qabiliyyatini  pisla$dirir,  naticada  patogen  biotipbrin 
amalagalmasini  sOratlandirir  [23] .  Bitki  rizosferinda  fer- 
mentlarin  faalligmm  bitkinin  inki$af  fazasmdan  asilidr 
va  bitkilarin  faal  inki§af  fazasmda  faalhq  yQksak  olur 
[28]. 

Bu  maqsadla  novbali  akin  dovriyyasinda  va  daimi 
akinda  becarilan  bitkibrin  fermentbrin  faalligina  tasiri 
oyranilmi§dir.  Boz-qonur  torpaqlarda  altitarlali  tara- 
vaz-yem,  be§tarlali  taravaz-paxlalilar  ndvbali  akin  dov- 


riyyalarinin  mQqayisasi  gostarir  ki,  torpaq  mQnbitliyinin  > 
asas  diaqncstik  gostaricisi  olan  invertaza  fermentinin  fa- 
alliginin  orta  qiymati  yonca  altinda  (13,20  mq  qlukoza) 
taravaz  lobyasina  nisbatan  (11,73  mq  qlQkoza)  yQksak 
olmu$dur.  Yonca  paxlali  bitki  kimi  atmosfer  azotunu 
manimsamak  xQsusiyyatina  malikdir  va  ozQndan  sonra 
90xlu  biokutla  saxlayir.  edabiyyat  malumatlanna  asa¬ 
san  yoncadan  sonra  torpaqda  2,8-5, 1  t/ha  Qzvi  madda, 
35-87  kq  azot,  8-1 5  kq  P2O5  va  26-45  kq  KjO  akkumuly- 

asiya  olunur  [24] . 

Veribn  gubranin  terkibinda  torpaga  daxil  olan  si- 
dik  covharinin  par9alanmasim  hayata  ke9iran  ureaza 
fermentinin  faalligi  muqayisada  yonca  altinda  yuksak 
olmu§dur,  akin  va  akinalti  qatlarda  ureaza  fermentinin 
faalligi  3,30-3,62  mq  NH3  tafkil  etmi?dir.  Yoncamn 

guclu  va  azot  birla§malari  ila  zangin  kok  sistemi  va  azot- 
fiksasiya  etmak  xususiyyati  torpagi  ureaza-  fermenti 
u?un  substrat  rolu  oynayan  Qzvi  birb§mabrb  zanginb§- 
dirmok  xQsusiyyatina  malikdir.  Paxlalil  bitkibrin  inki§a- 
fi  azot  dovram  ila  six  bagli  oldugundan  ureaza  fermen¬ 
tinin  faalligmm  artmasina  musbat  tasir  etmi§dir. 

Yonca  altinda  fosfataza  fermentinin  faalligi  2,27- 
3,35  mq  P2O5,  katalaza  13,6-15,1  mq  sm3  va  dehidroge- 

naza  6,57-8,26  mq  TFF  arasinda  dayi§mi$dir.  II  sxemda 
taravaz  lobyasinm  bioloji  gostaricilari  muqayisada  digar 
bitkilara  nisbatan  yQksak  olmu§  va  invertaza  fermenti¬ 
nin  faalligi  akin  va  akinalti  qatlarda  10,96-12,53  mq 
qlukoza,  ureaza  3,04-3,43  mq  NHj,  fosfataza  2,22-3,14 

mq  P2O5,  katalaza  11,4-14,2  mq  sm3  va  dehidrogenaza 

4,59-6,62  mq  TFF  tntervalda  olmu§dur.  I  va  II  sxemda 
qarpiz  altinda  fermentbrin  faalligi  digar  bitkibrla 
muqayisada  kifayat  qadar  yQksak  olmu?dur.  I  sxemda 
qarpizalti  torpaqlarda  fermentbrin  faalligmm  yQksak 
saviyyada  saxlanmasi  salaf  kimi  yoncamn  va  II  sxemda 
taravaz  lobyasinm  tasirila  baglidir.  I  va  II  sxemlarda  be- 
carilan  qarpizalti  torpaqlarda  invertaza  fermentinin  fa¬ 
alligi  9,65-12,48,  mq  qlukoza,  ureaza  2,55-3,42  mq  NHj, 

fosfataza  1,86-2,77  mq  P2OS,  katalaza  8,9-13,7  mq  sm3 

va  dehidrogenaza  4,22-6,84  mq  TFF  intervalda  olmu$- 
dur.  Daimi  qarpiz  akininda  bu  gostaricilar  az  olmu§  va 
mQvafiq  olaraq  6,96-8,23  mq  qlQkoza,  2,01-1,53  mq 
NHj,  fosfataza  0,68-1,34  mq  P2O5,  katalaza  6, 7-7, 5  mq 

sm3  va  dehidrogenaza  2,30-3,10  mq  TFF  arasinda  ta- 
raddud  etmi$dir. 

Sanmsaq  bu  baximdan  digar  bitkibrla  muqay- 
isada  fermentbrin  faahginin  az  olmasi  ib  se^ilmi^dir. 
Novbali  akin  dovriyyasinda  invertaza  fermentinin  faal- 
ligi  akin  qatinda  7,74-8,59  mq  qlQkoza,  ureaza  2,21-2,61 
mq  NHj,  fosfataza  1,36-1,75  mq  P2O5,  katalaza  8,7-11,2 

mq  sm3  va  dehidrogenaza  3,91-4,55  mq  TFF  intervalda 
dayi$mi$dir.  Daimi  sanmsaq  akininda  fermentbrin  faa- 
ligi  novbali  akin  ddvriyyasina  va  becarilan  bQtQn  bitkila¬ 
ra  nisbatan  a?agi  olmu§dur. 

Agba§  kabm+pomidor  variantinda  bioloji  faalhq 
yonca  altmdaki  torpaqlara  nisbatan  a§agi  olmasina  bax- 
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mayaraq  II  sxemda  paxlah  bitki  kimi  taravaz  lobyasina 
nisbatan  yuksak  olmu?dur.  Bir  ilda  iki  dafa  mahsulun 
yigilmasi  torpagi  uzvi  maddalarla  zanginla?dirir  va  nati- 
cada  fermentlarin  faalligi  090n  ?arait  yaradir.  I  sxemda 
agba§  kalam+pomidor  variantinda  fermentlarin  faalligi- 
nm  nisbatan  yuksak  saviyyada  saxlanmasina  sabab  bitki- 
larin  oz  biologiyasi  ila  barabar  novbali  akin  dovriyyasin- 
da  yoncamn  xQsusi  ?akisinin  90X  olmasi  (33,7%)  ila  bag- 
lidir. 

I  va  II  sxemlarda  kartof  va  pomidor  variantlannda 
invertaza  fermentinin  faalligi  akin  va  akinalti  qatlarda 
8,32-10,78  mq  qlukoza,  ureaza  2,23-2,98  mq  NHj,  fosfa- 

taza  1,30-2,40  mq  P2O5,  katalaza  8,80-12,2  mq  sm3  va 

dehidrogenaza  2,69-5,245  mq  TFF  intervalda  dayi?mi?- 
dir.  Daimi  akinda  bu  gostaricilar  pomidor,  qarpiz,  kar¬ 
tof,  sanmsaq,  agba?  kalam  va  taravaz  lobyasi  altinda 
uygun  olaraq  5,99-10,34  mq  qlukoza,  1,40-2,72  mq 
NHj,  0,62-2,16  mq  PjOj,  6,5-10,6  sm3  va  1,62-5,07  mq 
TFF  ta?kil  etmi?dir. 

Suvarilan  9aman-me§a  torpaqlarda  novbali  akin 
dovriyyasina  daxil  olan  bitkilarin  fermentlarin  faalligma 
tasirini  aydinla?dirmaq  ii9Qn  daimi  akinla  muqayisa 
edilmi?dir.  Yoncamn  tasirindan  suvarilan  9aman-me§a 
torpaqlarda  invertaza  fermentinin  faalligi  akin  va  aki¬ 
nalti  qatlarda  10,51-1 1,18  mq  qlukoza,  ureaza  4,59-5,05 
mq  NHj,  fosfataza  1,07-1,23  mq  P2O5,  katalaza  7,3-8, 1 

sm3  va  dehidrogenaza  4,74-5,59  mq  TFF  intervalda 
dayi?mi?dir.  Muqayisada  qalan  bitkilar  altinda  faaliq 
nisbatan  az  olmu?dur.  Novbali  akin  dovriyyasinda  in¬ 
vertaza  fermentinin  faalligi  yonca,  xiyar,  sogan  va  ya?il 
yem+pomidor  variantlannda  akin  va  akinalti  qatlarda 
7,81-10,73  mq  qlukoza,  ureaza  3,20-4,19  mq  NHj,  fosfa¬ 
taza  0,36-0,88  mq  P2O5,  katalaza  5,2-8, 1  sm3  va  dehidro¬ 
genaza  3,01-5,06  mq  TFF  arasmda  dayi?mi?dir.  Taravaz 
bitkilarinin  fermentlarin  faalligma  gora  muqayisasi  go- 
starir  ki,  nisbatan  a?agi  faalliq  xiyar  va  sogan  altinda 
mu?ahida  edilmi?dir.  Sogan  ozundan  sonra  cuzi  miq- 
darda  bitki  qaliqlan  saxladigindan  onun  tasirindan  tor- 
paqda  fermentlarin  faaligi  azalir.  lakin  yonca  salaf  kimi 
soganalti  torpaqlann  faalligma  musbat  tasir  etmi?dir. 

Xiyar,  agba?  kalam,  pomidor  va  soganin  daimi 
akinda  becarilmasi  qida  maddalarinin  birtarafli  istifada- 
si  naticasinda  fermentlarin  faaligi  azalmi?  va  akin  qatin- 
da  invertaza  fermentinin  faalligi  5,86-7,41  mq  qlukoza, 
ureaza  2,50-3,14  mq  NHj,  fosfataza  0,19-0,56  mq  P2O5, 

katalaza  1,6-5, 9  sm3  va  dehidrogenaza  1,76-2,57  mq 
FF  arasmda  dayi?mi?dir.  Daimi  akinda  taravaz  bitkila- 
nn  muqayisasi  gostarir,  soganalti  torpaqlarda  biolloji 
faalliq  nisbatan  a?agidir. 

Novbali  akin  dovriyyasinda  bioloji  faalligm  yuksak 
saviyyada  saxlanmasinin  bajlica  sababi  yoncamn  akin 
ovriyyasina  daxil  edilmasi,  yoncamn  salaf  kimi 
ozundan  sonraki  bitkilara  tasiri,  ya§il  yem+pomidor  va- 
nantinda  torpaq  ortQyQnQn  daim  bitki  altinda  olmasi- 
ir,  daimi  ^kindo  qida  maddalarinin  birtarafli  istifadasi 


torpaqlann  bOtun  xassalari  ila  barabar  bioloji  faalligm 
azalmasina  gatirib  9ixanr.  Suvanlan  qleyli-san  torpaq¬ 
larda  be§tarlali  taravaz-paxlalilar  novbali  akin  dovriyy- 
asinda  taravaz  bitkilarinin  torpaqlann  ferment  potensia- 
hna  tasiri  muxtalif  istiqamatda  dayijmi^dir.  Muqayisa¬ 
da  nisbatan  yflksak  faalliq  taravaz  lobyasi  altinda  qeyda 
a  mmi§dir,  akin  va  akinalti  qatlarda  invetaza  fermenti¬ 
nin  faalligi  11,16-13,28  mq  qlukoza,  ureaza  2,44-3,87 
mq  NHj,  fosfataza  1,15-2,63  mq  P2O5,  katalaza  2,7-5, 9 
sm3  va  dehidrogenaza  8,38- 1 4,80  mq  TFF  arasmda  day- 
i$mi§dir.  Agba?  kalam+qargidah  variantinda  agba?  ka¬ 
lam  yigildtqdan  sonra  sahaya  qargidahnin  silos  kimi 
akilmasi  torpaqlann  daim  bitki  ortuyfl  altinda  olmasina 
sabab  olmu§dur.  Becarilan  bitkilardan  sonra  torpaga  da¬ 
xil  olan  bitki  qaliqlan  fermentlarin  faallignm  nisbatan 
yuksak  saviyyada  saxlanmasina  sabab  olmu§dur.  Agba? 
kalam+qargidah  variantinda  akin  va  akinalti  qatlarda 
invetaza  fermentinin  faalligi  11,34-13,11  mq  qlukoza, 
ureaza  2,66-3,27  mq  NHj,  fosfataza  1,90-2,37  mq  P2O5, 

katalaza  3,6-5, 2  sm3  va  dehidrogenaza  12,02-14,63  mq 
TFF  arasmda  dayi?mi?dir. 

Novbali  akin  dovriyyasina  daxil  olan  soganin  su- 
vanlan  qleyli-san  torpaqlarda  fermentlarin  faalligma 
tasiri  9ox  zaif  olmu?dur.  Bunu  soganin.  biologiyasi, 
ozundan  sonra  cuzi  miqdarda  bitki  qaliqlan.  saxlamasi 
ila  izah  etmak  olar.  Sogan  variantinda  akin  qatinda  in¬ 
vetaza  fermentinin  faalligi  9,16-10,69  mq  qlukoza,  urea¬ 
za  2,44-2,78  mq  NHj,  fosfataza  1,15-1,86  mq  P2O5,  ka¬ 
talaza  2,7-3, 8  sm3  va  dehidrogenaza  8,38-12,1 1  mq  TFF 
arasmda  dayi?mi?dir,  qalan  bitkilar  fermentlarin  faaligi- 
na  gora  araliq  movqe  tutmu?lar. 

Daimi  akinda  becarilan  pomidor,  agba?  kalam,  qa- 
rgidali,  sogan  va  taravaz  lobyasi  altinda  akin  va  akinalti 
qatlarda  invetaza  fermentinin  faalligi  7,88-11,27  mq 
qlukoza,  ureaza  1,92-  3,35  mq  NHj,  fosfataza  0,54-1,81 

mq  P2O5,  katalaza  1,8-4, 3  sm3  va  dehidrogenaza  6,55- 

12,71  mq  TFF  arasmda  dayi?mi?dir.  Daimi  akinda  nis¬ 
batan  az  faalliq  sogan  altinda  mu?ahida  edilmi?dir. 

Tadqiqatlar  gostarir  ki,  suvarma  ?araitinda  ho/- 
qonur,  9aman-me?a  va  qleyli-san  torpaqlarda  fermentla¬ 
rin  faalligi  becarilan  bitkilarin  biologiyasindan,  bitki  qa- 
hqlannm  biokutlasindan  asili  olaraq  dayi?ir.  Novbali 
akin  dovriyyasinda  fermentlarin  faalligi  daimi  akindaki 
eyniadli  bitkilara  nisbatan  yuksak  olmu?dur,  faalligm 
nisbatan  yuksak  qiymati  akin  qati  u9un  xarakterikdir, 
faalliq  a?agi  qatlara  dogru  tadrican  azalmi?dir.  Daimi 
akinda  qida  maddalarinin  becarilan  bitkilar  tarafindan 
birtarafli  istifadasi  biokimyavi  proseslarin  intensilyinin 
azalmasina  sabab  olmu?dur. 

Belalikla,  suvarma  ?araitinda  boz-qonur,  9aman- 
me?a  va  qleyli-san  torpaqlarda  hidrolitik  va  oksidla?di- 
rici-reduksiyaedici  fermentlapin  faalligi  kand  tasarrufati 
bitkilarinin  becarilmasi  naticasinda  novbali  akinda  ba? 
veran  biitun  musbat  dayi?ikliklari  6zunda  tarn  va  aydin 
aks  etdirir.  Taravaz  va  yem  bitkilarinin  mikrofloraya 
tasiri  -  Mikroorqanizmlarin  faaliyyati  torpaq  tipindan, 
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madanila§ma  saviyyasindan,  torpaq-ekoloji  $araitdan, 
aqrotexniki  tadbirlar  sistemindan,  akin  dovriyjbsinda 
bitkibrin  novbabjmasindan  va  s.  funksional  asilidir, 
ona  gora  da  mikroorqanizmbrin  mOhitla  va  ali  bitkibr- 
la  qar§iliqli  alaqasinin  qanunauygunluqlarim  bilmadan 
kand  tasarrufati  bitkibrinin  boyumasi  va  inki$afi  uffln 
muhum  ahamiyyat  kasb  edan  proseslari  idara  etmak 
mumkun  deyildir. 

Muxtalif  torpaq-iqlim  §araitinda  apanlan  tadqi- 
qatlar  gostarir  ki,  muxtalif  kand  tasarriifati  bitkibrinin 
mikroorqanizmbrin  miqdanna  va  faaliyyatina  tasiri 
muxtalifdir  [13;  5;  6] .  Muxtalif  bitkibrin  torpaq  mikro- 
florasma  tasirinin  oyranilmasina  bir  90X  i§br  hasr  olun- 
mu§dur  [1;  8;  10;  20;  21;  7;  22;  2;  3] .  Mualliflarin  apar- 
diqlan  tadqiqat  i$larinin  naticalari  gostarir  ki,  torpagm 
biogenliyi,  nov  brkibi  va  nisbati  torpaq  tipindan  asili 
olaraq  dinamiki  xarakter  da§idigi  kimi,  mikrofloranin 
faalligi  becarilan  kand  tasarrufati  bitkibrinin  biologiya- 
sindan,  inki§af  fazasindan,  bitki  qaliqlanmn  kimyavi 
tarkibindan,  tatbiq  edilan  aqrotexnikadan,  salaf  bitkibr- 
dan  asili  olaraq  istiqamatlanmi§  olur.  Belalikla,  adabiyy- 
at  malumatlanna  asasan  novbali  akinda  daimi  akina  nis- 
batan  bitkibrin  novbab$masinda  namliyin  toplanmasi 
va  saxlanmasi  u?Qn  daha  alveri$li  $arait  yaramr,  natica- 
da  torpagm  struktur-aqreqat  tarkibi  yax?ila$ir,  torpaq 
suyadavamli  aqreqatalrla  zanginla$ir.  Novbali  akinda 
torpaqda  alveri$li  qida  rejimi  yaramr,  mikrofloranin 
miqdan  artir,  torpaga  daha  90X  yeralti  kok  qaliqlart  da- 
xil  olur  va  torpagm  humus  maddalarinin  par9alanmasi- 
nin  qar?isini  ahr  [27] . 

Apanlan  tadqiqatlar  gostarir  ki,  becarilan  bitkib¬ 
rin  biologiyasmdan  asili  olaraq  mikroorqanizmbrin 
umumi  miqdan  muayyan  intervalda  dayijdiyi  kimi  veg- 
etasiya  dovrunda  bakteriyalann,  sporamalagatiran  bak- 
teriyalann,  aktinomisetbrin  va  mikroskopik  gobalakb- 
rin  nisbati  dayi$ir.  Bu  maqsadla  becarilan  bitkibrin  tor¬ 
paq  mikroflorasinin  faalhgna  tasirini  oyranmak  flQun 
suvarma  §araitinda  boz-qonur,  9aman-me§a  va  qleyli-sa- 
n  torpaqlarda  novbali  akin  dovriyyasinda  becarilan  bit- 
kilar  bir-birila  va  daimi  akinda  becarilan  eyniadh  bitki- 
Iarb  mtiqayisa  ediimifdir. 

Suvanlan  boz-qonur  torpaqlarda  altitarlali  tara- 
vaz-yem  va  bejtarlali  taravaz-paxlalilar  novbali  akin  do- 
vriyyabrinda  daimi  akinla  miiqayisali  §akilda  mikroor¬ 
qanizmbrin  miqdan  dinamikada  dyranilmi$dir  va  orta 
qiymati  hesablanmi?dir.  Mikroorqanizmbrin  nisbatan 
yuksak  miqdan  ikiillik  yonca  altinda  mu§ahida  edilmi§- 
dir.  Ikiillik  yonca  altinda  mikroorqanizmbrin  umumi 
miqdan  akin  qatinda  (0-25  sm)  3323,  akinalti  qatda  (25- 
50  sm)  2300  min/q  olmaqla  Omumi  miqdanndan  71,7% 
bakteriyalar,  7,0 %  sporlu  bakteriyalar,  21,1%  aktino- 
misetlar,  0,14%  mikroskopik  gobabklar  ta§kil  etmi?dir. 

I  sxemda  qarpiz  altinda  mikroorqanizmbrin  miqdan 
kifayai  qadar  olmu§  va  akin  qatinda  2929  min/q  tajkil  et- 
mi§dir,  onun  73,5%-i  bakteriyalar,  8,0%-i  sporlu  bakte¬ 
riyalar,  18,5%-i  aktinomisetlar,  0,09%-i  mikroskopik 
gobabklar  ofmu§dur.  I  sxemda  qarpiz  altinda  mikroor¬ 


qanizmbrin  miqdannm  nisbatan  90X  olmasi  salaf  kimi  , 
yoncamn  tasirila  izah  olunur.  Paxlalilar  olan  sahada  fa- 
silasiz  olaraq  asan  mineralla§an  bitki  qahqlan  torpaga 
daxil  olur  va  bu  qahqlar  sonraki  illarda  da  salaf  kimi 
ozundan  sonra  akilan  bitkibr  altinda  mikroorqanizmb¬ 
rin  miqdannm  artmasina  sabab  olur.  II  sxemda  qarpiz 
altinda  mikroorqanizmbrin  miqdan  akin  qatinda  1515 
va  akinalti  qatda  1001  min/q  olmu§dur,  onun  67%-i 
bakteriyalar,  9,4%-i  sporlu  bakteriyalar,  23,5%-i  akti- 
nomisetbr  va  0,12%-i  mikroskopik  gobalakbrdan  iba- 
ratdir.  Daimi  qarpiz  akininda  mikroorqanizmbrin  flmu- 
mi  miqdan  0-50  sm  qatda  880  min/q  olmaqla  I  sxema 
nisbatan  1370  va  II  sxema  nisbatan  426  min/q  az  olmu§- 
dur.  Sanmsaqalti  torpaqlar  mikroorqanizmbrin  miq- 
danmn  muqayisada  az  olmasi  ib  farqlanir.  Bitkinin  ri- 
zosfer  effekti  gorunur  ki,  zaifdir,  buna  sabab  sanmsaq- 
dan  sonra  torpaga  cuzi  miqdarda  bitki  qahqlannm  da¬ 
xil  olmasidir.  Sanmsaqalti  torpaqlarda  0-50  sm  qatda 
mikroorqanizmbrin  miqdan  1 1 10  min/q  olmu$  va  beca- 
rilan  digar  bitkilarb  muqayisada  nov  tarkibinda  aktino- 
misetlar  (23,6%)  ustunluk  ta§kil  etmi§dir.  Gorunur  ki, 
bakteriyalann  kamiyyatca  azalmasi  sayasinda  sanmsaq 
bitkisinin  qidalanmasi  U9un  9atin  par9alanan  birla§ma- 
lar  aktinomisetbrin  hesabma  mineralla§ir. 

Agba?  kalam+pomidor  variantinda  torpaq 
ortuyunun  daim  bitki  altinda  olmasi  rizosier  effektini 
gucbndirmi§  va  mikroorqanizmbrin  vegetasiya 
dovrunda  yuksak  saviyyada  saxlanmasina  sabab  olmu§- 
dur.  Agba§  kalam+pomidor  variantinda  torpaqda  mik¬ 
roorqanizmbrin  miqdan  1565  min/q  olmu§dur,  II 
sxemda  pomidor  variantma  nisbatan  321,  daimi  akinda 
pomidora  nisbatan  685  va  agba§  kabma  nisbatan  477 
min/q  90X  olmu§dur. 

Kartofalti  torpaqlarda  bakteriyalann  umumi  miq- 
dan  I  sxemda  0-50  sm  qatda  1 108,  aktinomisetlar  327  va 
mikroskopik  gobabklar  1 ,8  min/q,  II  sxemda  uygun  ola¬ 
raq  863;  264  va  1,6  min/q,  daimi  akinda  685;  200  va  1,2 
min/q  ta?kil  etmi$dir.  I  sxemda  kartof  altinda  mikroor¬ 
qanizmbrin  umumi  miqdan  II  sxema  nisbatan  308  va 
daimi  akina  nisbatan  514  min/q  90X  olmu§dur. 

II  sxemda  taravaz  iobyasi  aitinda  mikroorqa¬ 
nizmbrin  miqdan  akin  va  akinalti  qatlarda  1543-2270 
min/q  intervalda  dayi?mi§dir,  daimi  akinda  1429  min/q 
ta?kil  etmi?dir.  Bu  qiymat  daimi  taravaz  Iobyasi  akinina 
nisbatan  515  min/q  90X  olmu§dur. 

Belalikla,  apanlan  tadqiqatlar  gostarir  ki,  eyni  tor¬ 
paq  tipi  daxilinda  bitkibrin  inki$af  fazasindan,  torpaq- 
ekoloji  $araitdan,  becarilma  texnologiyasindan  asili  ola¬ 
raq  mikroorqanizmbrin  miqdan  geni§  intervalda  dayi- 
?ir.  Mikroorqanizmbrin  miqdan  paxlalilar  altinda  nis¬ 
batan  yuksak,  taravaz  bitkibri  altinda  a$agi,  novbali 
akin  dovriyyasinda  daimi  akina,  akin  qatinda  akinalti 
qata  nisbatan  yuksak  olmu§dur.  Suvanlan  9aman-me§a 
torpaqlarda  kand  tasarrfifati  bitkibrinin  mikrofloranin 
faalligina  tasirini  oyranmak  09fln  altitarlali  taravaz-yem 
novbali  akin  dovriyyasi  sinaqdan  ke9irilmi§dir.  Novbali 
akin  dSvriyyasina  daxil  olan  teravaz  bitkilarindan  pomi- 
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dor,  sogan,  xiyar,  agba?  kalam  daimi  akinda  eyniadh 
bitkilarla  muqayisa  edilmi?dir.  Suvanlan  9aman-me$a 
torpaqlann  biogenliyi  suvanlan  boz-qonur  torpaqlara 
nisbatan  yOksak  olmu$dur.  Torpaqlann  biogenliyi  beca- 
rilan  bitkilarin  biologiyasindan,  tatbiq  olunan  aqrotex- 
niki  tadbirlardan  asili  olaraq  ahamiyyatli  daracada  dayi$- 
mi§dir.  Ikiillik  yonca  novbali  akin  dovriyyasina  daxil 
olan  bitkilarla  mQqayisada  mikroorqanizmlarin  miqda- 
rinin  90X  olmasi  ila  saciyyalanir.  ikiillik  yonca  altinda  0- 
50  sm  qatda  bakteriyalann  Qmumi  miqdan  3265,  akti- 
nomisetlar  291  va  mikroskopik  gobalaklar  41  min/q, 
Qmumi  miqdardan  bakteriyalar  90,8%,  aktinomisetlar 
8,1%  va  mikroskopik  gobalaklar  1,1%  ta§kil  etmi$dir. 

VI  tarlada  ya§il  yem+pomidor  variantinda  becari- 
lan  bitkilar  torpaq  mikroflorasmm  mQqayisada  yuksak 
saviyyada  saxlanmasina  sabab  olmu$dur.  Buna  sabab  bir 
ilda  sahaya  iki  dafa  bitkinin  akilmasi,  becarilmasi,  $um- 
lanmasi  va  s.  olmu§dur.  Torpaga  fasilasiz  olaraq  bitki 
qaliqlannm  daxil  olmasi  naticasinda  ya$il  yem+pomidor 
variantinda  mikroorqanizmlarin  miqdan  akin  qatinda 
3652  va  akinalti  qatda  2483  min/q  ta§kil  etmi$dir  va  0-50 
sm  qatda  daimi  pomidor  akinina  nisbatan  287  min/q  90X 
olmu§dur.  Novbali  akin  dovriyyasinda  ya$il  yem+pomi¬ 
dor  variantinda  bakteriyalann  miqdan  daimi  pomidora 
nisbatan  90 x  olmu$dur,  daimi  akinda  sporlu  bakteriya¬ 
lar  va  aktinomisetlar  ustunluk  ta§kil  etmi§dir. 

Ba§  sogan  altinda  mikroorqanizmlarin  miqdan  0- 
50  sm  qatda  2700  min/q  olmu§dur  va  onun  81,4%-ni 
bakteriyalar,  3,0%-ni  sporlu  bakteriyalar,  14,9%-ni  ak¬ 
tinomisetlar,  0,7%-ni  mikroskopik  gobalaklar  ta§kil  et- 
mi$dir.  Daimi  ba§  sogan  akininda  mikrofloramn  faalligi 
2141min/q  olmaqla,  bakteriyalann  umumi  miqdan  nov¬ 
bali  akin  dovriyyasina  nisbatan  5,8%  azalmi$,  sporlu 
bakteriyalar  va  aktinomisetlarin  miqdan  artmi§dir. 

Xiyar  altinda  novbali  akin  dovriyyasinda  akin  qa- 
tinda  bakteriyalann  miqdan  2253,  sporlu  bakteriyalar 
86,  aktinomisetlar  394  va  mikroskopik  gobalaklar  26 
min/q  olmu$dur.  Novbali  akin  dovriyyasinda  xiyar  al¬ 
tinda  mikroorqanizmlarin  Qmumi  miqdan  daimi  akina 
nisbatan  559  min/q  90X  olmu$dur. 

Agba§  kalam  altinda  torpaqlann  biogenliyi  bitki¬ 
nin  biologiyasindan,  torpaq-ekoloji  $araitdan  va  s.  amil- 
lardan  asili  olaraq  akin  va  akinalti  qatlarda  2155-3577, 
daimi  akinda  1547-2012  min/q  arasinda  dayi§mi$dir. 
Novbali  akin  dovriyyasinda  agba§  kalam  altinda  bakte¬ 
riyalann  miqdan  80,1%,  sporlu  bakteriyalar  3,5%,  akti¬ 
nomisetlar  15,2%,  mikroskopik  gobalaklar  1,1%  tajkil 
etmijdir  va  daimi  akinda  uygun  olaraq  73,6%;  4,0%; 
20,7%  va  1,2%  olmu$dur.  Daimi  akinda  novbali  akin 
ddvriyyasina  nisbatan  bakteriyalann  miqdan  azalmi?  va 
aktinomisetlarin  miqdan  artmi$dir. 

Suvanlan  qleyli-san  torpaqlarda  becarilan  bitkilar 
altinda  biogenliyi  dyranmak  QfGn  be§tarlali  taravaz- 
paxlalilar  novbali  akin  dOvriyyasi  tatbiq  edilmi$dir.  Ta- 
ravaz  lobyasi  altinda  mikroorqanizmlarin  miqdan  akin 
qatinda  3546,  akinalti  qatda  2492  min/q  olmu$dur,  mik¬ 
roorqanizmlarin  Qmumi  miqdanndan  bakteriyalar 


69,9%,  sporlu  bakteriyalar  9,9%  va  aktinomisetlar 
18,6%  va  mikroskopik  gobalaklar  1,6%  ta§kil  etmi$dir. 
Daimi  taravaz  lobyasi  altinda  mikroorqanizmlarin  miq- 
dan  novbali  akin  dovriyyasina  nisbatan  434  mi/q  az  ol- 
mu$dur. 

Agba§  kalam+qargidali  variantinda  mikrofloramn 
faalligi  muqayisada  nisbatan  yuksak  olmujdur.  Torpaq 
ortuyunun  daim  bitki  altinda  olmasi  mikrofloramn  faal- 
ligma  va  biogenliyina  musbat  tasir  etmi$dir.  Agba§  ka- 
lam+qargidali  variantinda  mikroorqanizmlarin  miqdan 
2719  min/q,  mikroorqanizmlarin  Qmumi  miqdanndan 
bakteriyalar  69,7%,  sporlu  bakteriyalar  9,8%,  aktinomi¬ 
setlar  18,8%,  mikroskopik  gobalaklar  1,8%  olmu$dur. 
Daimi  agba$  kalam  altinda  mikroorqanizmlarin  miqda- 
n  nobali  akin  dovriyyasina  nisbatan  391  min/q  az  olmu$- 
dur. 

Ba$  sogan  altinda  mikroorqanizmlarin  Qmumi 
miqdan  daimi  sogana  nisbatan  436  min/q,  bakteriyalar 
334,  sporlu  bakteriyalar  53,  aktinomisetlar  45  va  mikro- 
skopik  gobalaklar  3,0  min/q  90X  olmu§dur.  Suvanlan 
qleyli-san  torpaqlarda  becarilan  pomidor  bitkisi  altin¬ 
da  mikroorqanizmlarin  miqdan  akin  va  akinalti  qatlar¬ 
da  2260-3089  min/q  arasinda  dayi$mi§dir  va  daimi  po¬ 
midora  nisbatan  mikrofloramn  faalligi  0-50  sm  qatda 
204  min/q  90X  olmu§dur.  Novbali  akin  dovriyyasi  ila 
muqayisada  daimi  akinda  pomidor  altinda  bakteriyala- 
rin  miqdan  azalmi§,  sporlu  bakteriyalar  va  aktinomiset¬ 
larin  miqdari  artmi$dir.  Ammonifikasiyaedici  bakteriy¬ 
alann  miqdan  azot  tarkibli  uzvi  maddalarin  intensivliy- 
ina  tasir  edir,  mineralla§ma  prosesinin  ilkin  marhalasin- 
da  endospor  amalagatiran  ammonifikasiyaedici  bakte¬ 
riyalar  i;tirak  edir,  9atin  par9alanan  uzvi  maddalarin 
mineralla$masi  a§agi  namlikda  aktinomisetlar,  tur§  va 
aerasiya  yax§i  gedan  torpaqlarda  bu  proses  torpaq  go- 
balaklari  vasitasila  hayata  ke9irilir  [15]. 

Tadqiq  olunan  torpaq  tiplarinda  becarilan  bitkila¬ 
rin  torpaq  mikroflorasina  tasirinda  Qmumi  bir  qanuna- 
uygunluq  odur  ki,  mikroorqanizmlarin  miqdan  bitkila¬ 
rin  biologiyasindan,  inki§af  fazasindan,  tatbiq  olunan 
aqrotexnikadan  asih  olaraq  dinamiki  dayi§ir.  Paxlali 
bitkilar  altinda  mikrofloramn  faaiiigi  taravaz  bitkilarina, 
novbali  akin  doyriyyasinda  daimi  akina,  akin  qatinda 
akinalti  qata  nisbatan  yuksakdir. 
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Suvarma  §araitinda  novbali  akin  dovryyasinda  va 
daimi  akinda  boz-qonur,  9aman-me§a  va  qleyli-san  tor¬ 
paqlarda  taravaz  va  yem  bitkilarinin  fermentlarin  faallig- 
ma  va  biogenliyina  tasiri  dinamikada  6yranilmi§dir. 

Bitkilarin  biologiyasindan,  inki§af  fazasindan,  ve- 
getasiya  ddvrOndan,  torpaq-ekoloji  >araitdan  asili  ola¬ 
raq  suvarma  §araitinda  fermentiarin  va  mikrofloranin 
faalligintn  dayi§ma  qanunauygunlugu  mQayyan  edihni§- 
dir. 

Paxlali  bitkilar  digar  taravaz  bitkilari  ila  mQqayisa- 
da  torpaqda  fermentlarin  va  mikrofloramn  faalligini  da- 
ha  90X  intensivla$dirir. 
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K  M3YHEHMK3  BHOJIOrHHECKOH  AKTHBHOCTH  TEXHOrEHHO- 
3AITR3HEHHbIX  CEPO-BYPMX  nOHB  ABIUEPOHA 


B.T.MAMEA3AJIE,  KananaaT  6HOjioiHHecKHx  Hayn,  n.A.CAME,HOB,  Kan/maaT  cejibCKoxo3aiicTBeHHbix  HayK 
HncTHTyT  IloHBone/ieiiHn  u  ArpoxHMHH  HAH  A3ep6aHa>Kana 


3KOJiorHHecKoe  cocroaHHe  A6mepoHCKoro  no^yoc- 
TpoBa,  rae  pacnpocrpaHeHM  cepo-6ypwe  iiohbm 
3HaHHTeJIbHO  yXyOTIHJIOCb  3a  CHeT  HHTeHCHBHOrO  Bbl- 
6poca  npoMbimjieHHbiMH  npe^npHSTHAMH  b  3KOC(J)epy 
6ojibinoro  KOJinecrBa  3arpH3riaK»mHX  BemecrB. 

Tojibko  3a  1997  roa  Bbi6pocbi  oTpaBJiaromnx  Be- 
mecTB  b  aTMOc<J>epy  b  pecny6jiHKe  cocraBHJiH  717  Tbi- 
CHH  TOHH.  H3  HHX  Ha  flOJUO  T.BaKy  npHXOflHTCH  480  Tbl- 
cac  tohh,  CyMraHTa  -  25  tbichh  tohh. 

ABTOMo6HJibHbiil  TpaHcnopT  eaceroflHO  Bbi6pa- 
cuBaeT  b  OKpyxcaiomyio  cpeay  ao  335  twchh  tohh  ot- 
paBJOUomHX  BemecrB.  B  pa3BHTbix  crpaHax,  KOTopbie 
3HaHHTejibHO  npeBocxojwT  A3ep6aitn*aH  no  CBoeft 
TeppHTopHH  BbiOpocbi  BpeOTbix  BemecrB  b  aTMoajjepy 
He  npeBbimaioT  200  tmcjw  tohh.  Ilpn  3tom  ocHOBHbie 

IipOHSBOJICTBeHHblC  MOHIHOCTH  paCIIOJIOraiOTC^  B^aJIH 
OT  5KHBHX  MaCCHBOB  (*ypHaJI  3K03HepreTHKa,  J^3-4, 


1999  r.,  c.120;  O.r.MaMeflOB,  A.B.AxyHflOBa, 
S.A.MyraHJiHHCKaa,  T.C.TeftMypoBa,  1999  r.). 

A6mepoHCKHfi  nonyocrpoB  oneHb  chjibho  nepe- 
HacbimeH  npoMbimjieHHbiMH  npejmpHHTMMH  pa3JiHH- 
HOTO  npo4>HJIH.  BblGpOCbl  XHMHHeCKH  BpeOTbIX  Be- 
mecTB  no  cyTH  aejia  bbjihiotch  nocTOHHHo  zieHCTByio- 
mHMH  onaraMH  3KOJiorHHecKoro  3arpa3HeHHB  OKpy- 
>KaiomeH  cpejibi,  b  tom  HHcjie  h  noHBbi. 

Cpejm  TpajxHiiHOHHbix  oTpacnefi  npoH3BOflCTBa 
oco6oe  Mecro  3aHHMaeT  HecJiTejioGbiHa  h  He^iTenepepa- 
6oTKa.  Ito  AaHHbiM  r.LU.^lKyGoBa,  T.E.raxpaMaHO- 
Boft  n  A.T.XaKHMOBoft  (1999)  Ha  A6mepoHe  3arpa3- 
HeHHbie  HetJjTBHblMH  OTXOJiaMH  TeppHTOpHH  COCTaBJW- 
K>T  6ojiee  30  Tbic.  ra,  H3  hhx  6ojiee  7  thchh  3aMa3yne- 
Hbl  H  6HTyMH3HpOBaHbI  RO  TaKofi  CTeneHH,  HTO  "sanac" 
o6pa3yeMoft  hmh  MepTBoii  tojihih  noHBorpyHTa  co- 
cTaBJiHCT  Gojiee  2,5-3  tmc.  tohh/1  ra. 
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